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1. strana
Obec: Bedfichov
p.p.C. +st.p. C.: 520/2 +415 v k.u. Bedfichov u Jablonce nad Nisou
objednatel: Mjolk, s.r.o.
1. Ugel

Jedna se o posouzeni, zda zemni technologickeé vrty, které maji byt zakladem systému vytapéni s pomoci
tepelného Cerpadla, neovlivni negativné zdejSi pfirodni poméry, resp. hydrogeologickou strukturu ve
smyslu ,propojeni vodnich Gtvard“, zda kvli nim nedojde k ovlivnéni stavajicich i budoucich vodnich zdrojd
a zda kvuli nim nebudou ovlivnény zakladové poméry stavajicich a projektovanych objektu.

vysek z katastralni foto mapy CR s parcelami ¢. 520/2, 415 v k.. Bedfichov u Jablonce nad Nisou
(mapy.cz, CUZK)
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2. Pfirodni poméry

Dle geomorfologického Elenéni Demka a Mackovéina (Hory a niziny, AOPAK Brno, 2006) se zajmové
uzemi nachazi v geomorfologickém okrsku Tanvaldsk& vrchovina (IVA-6B-5), ktery je souCasti Jizerské
hornatiny. Tanvaldska vrchovina je Clenitd kerna vrchovina na vyrazné porfyrické zule az granodioritu
krkono$sko-jizerského masivu. Georeliéf je rozpojeny vyraznymi diléimi hrastémi a hibetovymi klenbami
a roz&lenény hustou siti idoli misty pravothlého padorysu v povodi Luzické Nisy. Cetné se vyskytuji tvary
zvétravani a odnosu granitoidd - izolované skaly, mrazové sruby, kryoplanacni terasy, balvanové
a blokové akumulace. Uzemi je silné rozélenéno riiznymi — i hlubokymi tdolimi vodnich tokd v povodi
Luzické Nisy (Demek a Mackov¢in, 2006). Nadmorska vySka lokality se pohybuje mezi 730 — 740 m n.m.
Samotna parcela leZi na levém kfidle erozné akumulaéniho udoli Bilé Nisy, na svahu se zapadnim
generalnim spadem. Zarostly a ¢asteCné zastavény svah neni postizen svahovymi deformacemi.

Dle v3eobecného ¢lenéni CR na klimatické oblasti (Quitt, 1971) je fedené (izemi Fazeno ke klimatickému
okrsku chladnému CH7. Chladny okrsek CH7 se vyznaCuje velmi kratkym az kratkym, mirné chladnym
a vihkym létem. Pfechodné obdobi je dlouhé s mirné chladnym jarem a mirnym podzimem. Zima je dlouha,
mirn&, mirné vihka s dlouhou snéhovou pokryvkou. PoCet dnu se snéhovou pokryvkou je uvadén 100 —
120. Primérna rocni teplota v zajmové lokalité se pohybuje mezi 4 — 7 °C a primérny roni Uhrn srazek se
Z hydrografického hlediska lokalita leZi v povodi Bilé (Rynovické) Nisy (&.h.p. 2-04-07-001), ktera protéka
od severu k jihu z vodni nadrze Bedfichovka | cca 35 m zapadné od zapadni hranice parcely €. 520/2. Bila
Nisa se usti v Jablonci zprava do Luzické Nisy, ktera je regionélni erozni bazi. Na Bilé Nise byly zfizeny
vodni nddrze Bedfichovska | a Bedfichovska Il.
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vysek z fyzické mapy se zakresem lokality (mapy.cz)

Zajmové Uzemi nevykazuje vyznamné seismické Ucinky na stavebni konstrukce (lokalita lezi v seismické
oblasti do 6° stupnice MSK-64). Nejsou zde znamy Zadné zaznamy o poddolovani ani o jiném druhu tézby
surovin. Nelezi v pasmu ochrany vodniho zdroje hromadného ani individuainiho zasobeni pitnou vodou,
nachazi se mimo PHO Vratislavické kyselky. Je souc¢asti CHOPAYV Jizerské hory i CHKO Jizerské hory

Dle hydrogeologické rajonizace (heis.vuv.cz) patfi do jihovychodniho cipu hydrogeologického rajonu
C. 6413 — Krystalinikum Jizerskych hor v povodi Luzické Nisy:

Nézev utvaru podzemni vody je stejny a ma Cislo 64130. Pozice Utvaru podzemni vody je dle HG
rajonizace zakladni — s vazbou na puklinovy systém zulového masivu.

Pocitat je vSak nutné také s mélkym - svrchnim - obzorem podzemni vody vazanym na deluvialni, resp. na
alochtonni eluvialni polohy. Zajmové Gzemi se nachazi v prostoru jednoho ze zakladnich typl zuly plosné
rozsahlého krkonoSsko-jizerského Zulového masivu variského stafi, kterym je hrubé az stfedné zrnita,
biotiticka Zula, ktera je diky jejimu rozpukani lokalné protnuta miocennimi bazanity.
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vysek z geologické mapy se zakresem lokality (CGS)
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Charakteristickym rysem zulovych hornin zdejSi oblasti je jejich nepravidelné zvétravani, kdy se velmi ¢asto
vedle, resp. vtésné blizkosti i nékolik metrd mocnych poloh rozlozenych partii, které maji charakter
stmelenych Zulovych pisku a $térkd (eluvium), objevuji mirné zvétralé i zdravé polohy Zuly.

Eluvium ma dvé podoby — autochtonni (rozloZzena nepfemisténa Zula) a alochtonni = deluvialni, tedy
soucasti svahovin. S ohledem na pozici lokality Ize oCekavat i deluviofluvialni polohy s tim, Ze v kvartérnim
souvrstvi jsou na zdejSim svahu pfitomny hojné, opracované Zulové kameny, balvany i bloky, které jsou
tzv. utopeny v prostfedi deluvialnich zulovych piskd, Stérku i Stérkovito-pis€itych hlin.

ZdejSi zuly, stejné jako srovnatelné vyvieliny pukaji ostfe s rovnymi sténami puklin, jejichZ systémy jsou
rovnobézné, pfimocaré a nepfili§ husta sit puklin je vice méné pravidelna. Pukliny jsou oteviené na vétsi
vzdalenosti i do hloubky a maji propustnéj$i primarni vyplfi. Obecné vSak plati, Ze s rostouci hloubkou
puklinova propustnost klesa.

Podzemni voda proudi jak v prilinové propustnych kvartérnich polohach, tak i v puklinovém systému
podlozni biotitické Zuly, a to v riznych hloubkach pod terénem. Ze zkuSenosti z okolnich prizkumu plati, ze
jak mélka kvartémni, tak i puklinova podzemni vody spliuje dle CSN EN 206-1 (Beton-Cast 1: Specifikace,
vlastnosti, vyroba a shoda) parametry pro chemické prostfedi XA2, a to kvdli zvySenému obsahu
agresivniho oxidu uhli¢itého.

Z vysledkl nedalekych prizkumnych praci Ize zdejSi geologicky profil generalizovat nasledovné:

l. geotyp - navazka — smés hliny, pisku térku ................ G4Y+F4Y+G3Y
drn + hlina humozni, jilovito-pisCita, tuha ........ F4 (CS)0
Il. geotyp - hlina jilovito-pisCita a pisek hlinity i jilovity

s rizné velkymi tlomky Zuly .........cccccoevvininiene F4-S5-S4 + Cb+B, tuha i pevna k.
lll. geotyp-  eluvium — $térk pisCity s pfimési jemnozrnné frakce

s kameny, balvany i bloky zuly ....................... G3 + Ch+B+Bk - ulehly
IV.geotyp-  eluvium - §térk piscity s pfimési jemnozrnné frakce

azrozlozenazula ..............ccooevvviiiiiiiinnnn. G3, stmeleny — R6
V. geotyp - 2ula zcela zvétrala, se stfedni hustotou diskontinuit,

s velmi nizkou pevnosti v prostem tlaku............. RS, 6=5,r=6,p=13,

s tim, Ze smérem do hloubky je Zula méné zvétrala a pfechazi do poloh horniny tfidy R4, R3, R2. Stupen
rozpukani se sice do hloubky snizuje, nicméné pro proudéni podzemni vody je dostatené vysoky.
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Metodicky postup:

Viypracovani Projektu zemnich vrtG pro tepelné Cerpadlo pfedchazelo obdrZeni objednavky, navstéva

pfedmétné lokality, studium pfedanych podkladi a ovéfeni charakteru pfirodnich poméri vcetné

hydrogeologickych, a to i diky starSim geologickym pracim v okoli lokality.

Vlastnimu vrtani zemnich technologickych vrtli pfedchazi nasledujici ukony:

- opravnéna fesSitelska organizace vypracuje projekt podle zakona o geologickych pracich
¢. 62/1988 Sb. v platném znéni;

- tatdZ organizace zaeviduje geologické prace v Geofondu Ceské geologické sluzby;

- nejméné 30 dni pfed zahajenim vrtnych praci zasle Feitelska organizace projekt k vyjadreni na KU,
pokud se planuji vrty hlub$i nez 30 m anebo pokud jejich celkova metraz prfesahne 100 m;

- nejméneé 15 dni pfed zahajenim vrtnych praci oznami feSitelska organizace provadéni praci obci, na
jejimz Uzemi maji byt provadény;

- dle Vodniho zékona se projekt mize poslat k souhlasnému stanovisku na mistni vodopravni drad

- zapomenout se nesmi ani na Obvodni barisky Ufad, a to se souhlasnym stanoviskem z KU.

Po uplynuti zakonnych |hit pro evidenci a ohlaSeni praci (viz vySe) muze projektované vrty provést
opravnéna vrtna firma. Ta musi mit v pfipadé vrtd hlubSich nez 30 m navic opravnéni k ¢innosti provadéné
hornickym zpusobem.

Pro realizaci vrtu hlubSich neZ 30 m musi byt pfipojen i projekt pro provadéni vrtl hornickym zptisobem dle
Vyhlasky €. 239/1998 Sb., ktery mUZe zpracovavat pouze osoba s pfislusnou kvalifikaci (viz. § 2 Vyhlasky
€. 298/2005 Sb.). Vrtné prace hlasi provadéci firma 8 dni pfedem pfisluSnému obvodnimu banskému
Ufadu. Vrtné prace fidi a dokumentuje osoba s osvédcenim odborné zpUsobilosti (geolog, hydrogeolog).

Po ukon&eni vrtnych praci je podle zakona o geologickych pracich C. 62/1988 Sb. v platném znéni nutné
zajistit pro jejich dalSi vyuziti. Pfedpokladany zplsob zajisténi je feSen nize: - pokud maji byt zemni
technologické vrty dale vyuZity pro tepelné Eerpadlo systému zemé - voda, je jedinym zplsobem jejich
zabezpecCeni instalace potrubi vertikalnich kolektorl a provedeni pfedepsané Upravy zbyvajiciho prostoru
ve vrtu (zpravidla tlakové zatésnéni jilocementovou smési v celé délce vrtu). Tyto Upravy maiji zajistit, ze
zemnimi vrty nedojde k naruSeni rezimu proudéni podzemnich vod a ke znehodnoceni vrtl s ohledem na
jejich dalSi ucel.

Po skonceni vrtnych praci opravnéna fesitelska organizace vypracuje zavérecnou zpravu prizkumu podle
zékona o geologickych pracich C. 62/1988 Sb. v platném znéni. Jeden vytisk organizace zasila Ceské
geologické sluzbé k ulozeni do Geofondu.

Zavére€na zprava je jednim z nezbytnych podkladl k naslednému legislativnimu pfevedeni zemnich vrtd
pro jejich trvalé vyuZiti jako zdroje tepla pro tepelné ¢erpadlo systému zemé-voda.*

doplnéni informaci:

Vrtani zemnich technologickych (hlubinnych) vrti pro tepelnd Cerpadla je povazovéano dle ustanoveni
§3, pismena f) Zakona €. 61/1988 Sb. o hornické €innosti, vybusninach a o statni banské spravé ve znéni
pozdéjSich pfedpisU, za ¢innost provadénou hornickym zplsobem, ktera je dozorovana bariskym ufadem
dle obvodu jeho plisobnosti (OBU Liberec).

Provadgjici organizace je povinna vlastnit opravnéni k ¢innosti vydané OBU, do jehoz regionalni
pusobnosti sidlo organizace spada - dle ust. §5, odst.(2) vySe citovaného zékona. Organizace, realizujici
vrtné prace pro vye uvedeny G&el, ohlasi pfislusnému OBU jejich zahajeni dle ustanoveni §10 ost.1.
Vyhlagky CBU &. 104/1988 o hospodarném vyuzivani vyhradnich loZisek, o povolovani a ohladovani
hornické ¢innosti a ¢innosti provadéné hornickym zplsobem ve znéni Vyhlasky CBU €.242/1993 S. a
Vyhlasky CBU &. 434/2000 a 0 zméné nékterych predpisti. Organizace je povinna dodrzet obsah ohla$eni
a |hatu (viz vySe) pfed zahajenim praci pro jeho podéni dle ust. §11(3) a 13 (1) posledné jmenované
vyhlasky. Pokud OBU dle obvodu jeho plisobnosti nevyda ve vyse uvedené lhité zamitavé stanovisko,
vrtné prace jsou povoleny.

V pfipadé nejasnosti Ize vychazet z noveho Metodického pokynu k dané problematice, ktery byl vydan pod
patronaci Dr. Sedy z Ceské asociace hydrogeologu.
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Charakteristika vrt( pro tepelna erpadla:

Hlubinné vrty pro tepelna Cerpadla pfedstavuiji uzavieny systém vymény tepla mezi horninovym prostfedim
a vlastnim tepelnym Cerpadlem. Podzemni voda v daném systému neni médiem, které by bylo vyuzito
v obéhu vertikalnich kolektord, nebot' tyto kolektory jsou jednak hermeticky uzavieny a jak jiz bylo uvedeno
vySe a je i nize. V rdmci finalni Upravy kazdého vrtu jsou navic ochranény jilocementovou resp. cemento-
bentonitovou smési v celé délce vrtl. Jinymi slovy s podzemni vodou, jakozto obéhovym médiem, se
vlibec nepocita. Po dosazeni projektované hloubky je do kazdého vrtu zapustén kolektor (polyetylenova U-
trubice, kterd se sklada ze dvou PE trubek spojenych hermeticky PE patici). Po zapu$téni do vrtu je
kolektor naplnén ekologickou nemrznouci smési. Pfi chodu tepelného Cerpadla tato nemrznouci smés
cirkuluje v kolektoru a odebira horniné tzv. ,suché“ zemské teplo, coz znamena, Ze vibec nepfichazi
(smés) do styku s horninovym prostfedim, protoZe kolektor je hermeticky uzavien a oddélen.

Pfestup tepla z hornin do kolektoru se déje na zakladé mechanismu vedeni tepla v pevném prostfedi.
NejdlleZitéjSim horninovym parametrem je tepelnd vodivost horninového prostfedi, ve kterém jsou vrty
provedeny. Cementobentonitova smés po svém ztuhnuti ve vrtu pfedstavuje nepropustny ,plasticky gel,
ktery zlepSuje prestup tepla ze stén vrtu do kolektoru, zamezuje pfipadné kfiZzkové kontaminaci zvodnélych
vrstev a naruSeni rezimu proudéni podzemni vody.

Po injektazi vrtu cementobentonitovou smési je vytéZzena manipulacni ocelova paznice, ktera chranila vrt
pfed nestabilitou vétSinou kvartérnich partii, a svrchni Cast vrtu je také zatésnéna injektazni smési. Ve vrtu
v konec€né fazi zustane pouze kolektor zality v celé délce injektazni smési s tim, ze je vyveden cca 1-2 m
nad povrch terénu, a navic je zajiStén pfed znehodnocenim véetné znecisténi. Hermeti¢nost kolektoru
kazdého vrtu je ovéfovana tlakovou tésnostni zkouSkou po injektazi vrtu vétSinou za pfitomnosti
objednatele. Pribéh a vysledek zkousky je pro kazdy vrt dokumentovan. V tésné ¢asové navaznosti na
vriné prace provede firma instalujici tepelné Cerpadlo do objektu zemni prace. Jedna se o vykopy
v hloubce mezi 1,3-1,5 m, do kterych jsou uloZeny vyvody z jednotlivych kolektorl a napojeny na tepelné
¢erpadlo v objektu. Toto napojeni jiz feSi PD topenafu.

Diky tomu, Ze vrty nemaji zadna zhlavi a ze vykopy s vyvody kolektort jsou zasypany piscitou a hlinitou
zeminou (bez ostrohranné kamenité frakce!!! — ochrana PE potrubi) — tedy nikoli automaticky zpétnym
vykopkem, mlze byt povrch terénu uveden bud do pivodniho stavu vetné finalnich vrstev humozni hliny
a travniho kofenového systému, nebo muze byt prekryt zpevnénymi plochami.

Podet, umisténi, hloubka zemnich vrtll a vzdalenosti mezi nimi:

V této fazi se dle vypoctl firmy ARTEG, s.r.o. poCita s 14 zemnimi vrty o délce (hloubce kazdého z nich)
190 m s vystrojenim PE-RC GEOTWIN 4x d40 a injektaz Creteolnject CC 856 HS s tepelnou vodivosti min.
2,3 W/m*K. Tepelné Cerpadlo bude mit max. topny vykon 75 kW (pfi BO/W40) a bude se jeho
prostfednictvim zajiStovat vytapéni budov a ohfev TUV.

Umisténi vrti souvisi s pfirodnimi poméry + s dispozici stavebnich objektd. Vrty budou od sebe vzdaleny
tak, aby se pfi procesu odebirani tepla z horninového prostfedi vzajemné pfilis neovliviiovaly — viz nize

Zplsob vrtani:

Pro hloubeni svislych vrtl Ize pod kvartérimi svahovinami s kameny balvany i bloky zuly a pod zulovym
eluviem, tedy v prostfedi vice ¢i méné zvétralé a rozpukané, biotitické Zuly pouzit rotacné pfiklepové vrtani
na vzduchovy vyplach.

Pazeni vrtu:

Do hloubky cca 8 - 10 m Ize pocitat s pracovnim pazenim. V mirné zvétralé horniné se obvykle pazit
nemusi, nicméné eventualni vyskyty rozloZzenych nebo zcela zvétralych poloh Zuly nelze vyloucit a podle
toho se pak musi reagovat napfiklad Upravou hloubky, pfipadné i po¢tu vrtd.
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Zafizeni na usti vrtd:

Na Usti kazdého vrtu maze byt (v pfipadé, Ze by mohlo dojit k poSkozeni objektu) po celou dobu vrtani
instalovan preventr (mechanicka tésnici hlava), ktery slouzi pro fizeny odvod vrtné drti do kontejneru.
Tim bude zabranéno nezadoucimu rozstfiku vrtné drti okolo vrtného pracovisteé.

Strety zajma:

Pfi provedeni zemniho vrtu, resp. vrt0 dle vySe uvedenych zasad ke stfetim zajmu nedojde. Toto
konstatovani se tyka i toho, Ze jejich provedenim nedojde k propojeni vodnich dtvard, které by znamenalo
zménu odtokového reZimu podzemni vod, a to i diky tomu, Ze bude provedeno odpaZeni zvodnénych
kvartérnich ulozenin a vrty budou zatésnény. V prostfedi rozpukaného, a tedy puklinové propustného,
granitu = Zuly proudi puklinova podzemni voda, ktera nebude zemnimi vrty pfimo vyuzivana, resp. nebude
v daném systému médiem, které by bylo vyuzito v obéhu vertikalnich kolektor(i. Zatésnéné vrty tedy
neovlivni ani okolni vodni zdroje.

Zavér:

Tento Projekt zemnich vrti pro TC Ize chapat jako vyjadfeni osoby s odbornou zpUsobilosti.

Vybrané lokalita je z hydrogeologického hlediska k danému zaméru vhodn@, resp. hydrogeologické poméry
jsou pfiznivé. Potfeba souhlasnych stanovisek riznych instituci k danému zaméru je popsana vyse.

Tento projekt je cilen na 14 zemnich technologickych vrtd s hloubkou 190 m, jejichz umisténi plyne z nize
uvedené situace. Vrtné prace budou realizovany dle Vyhlasky CBU ¢&. 239/1998 Sb, v sou¢asném znéni,
takze mimo jiné budou ohlaeny min. 8 dni ped jejich zahajenim na OBU Liberec. Bude je fidit
a dokumentovat osoba s osvédéenim pfislusné odborné zpusobilosti vystavené MZP CR. Pozici barského
projektanta s pfisluSnym opravnénim zajistuje ing. Milo$ Grieszl z Liberce.

Detailni postup pfi provadeni vrtnych praci pro dany ucel je popsan v novém Metodickem pokynu, ktery byl
vydan pod patronaci Dr. Svatopluka Sedy z Ceské asociace hydrogeologli a z Asociace pro vyuZiti
tepelnych cCerpadel. ProtoZze ma obecnou platnost, timto se na néj odkazuji zvlasté pfi nejasnostech, ktere
by mohly plynout z mé zpravy.

Dle tohoto Projektu je jedinym zplsobem zabezpeceni vrtli — instalace potrubi vertikalnich kolektorl
a tlakové zatésnéni vhodnou smési v celé délce vrtd, coZ zajisti, Ze zemnimi vrty nedojde k naruSeni
rezimu proudéni podzemnich vod véetné propojeni vodnich Utvard, ani ke znehodnoceni vrtl. Po skonceni
vrtnych praci opravnéna feSitelska organizace vypracuje zavéreénou zpravu podle zakona o geologickych
pracich C. 62/1988 Sb. v platném znéni.

v Liberci, 2.2. 2026 vypracoval: RNDr. Vybiral Roman
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